Jak funguje gravitace?

Zabavné pokusy




1. Padaji vSechny predmety
stejné rychle?

Galiletiv experiment v praxi

Budete potrebovat:

> Dvé stejné plastové lahve (jednu napdl naplnénou vodou, druhou pinou)
> Pirko

> Jeden rovny a jeden zmuchlany list papiru

> Sesit na zaznamenani vysledku

Jak na to?

Na zacatek si otestujeme znamou teorii — tedy Ze predméty rizné vahy padaji k zemi stejné
rychle. Alespor ve vakuu. Mimo né&j na né totiz plisobi odpor vzduchu. Jak to bude u nas v pokoji,

s témi predméty, které jsme si pro pokus zvolili my? Zkuste to! Postavte se a vezméte do kazdé ruky
jeden predmét. Pak natahnéte ruce pred sebe, do stejné vysky — a ve stejnou chvili predméty pustte.
Nejprve pokus zkuste s lahvemi, poté tieba s pirkem a lahvi, nasledné se zmuchlanym a rovnym
papirem. Jakeé jsou vysledky? ZapiSte si je a porovnejte.

Co se stane a pro¢?

Bez odporu vzduchu padaji vSechny pfedméty stejné rychle, bez ohledu na jejich hmotnost - to
ukazal uz Galileo Galilei. Pokud ale do hry vstoupi odpor vzduchu, lehké predméty jako pirko budou
padat pomaleji nez ty tézké. Pro dokazani Galileovy mysSlenky jsou idealni pravé dvé plastove lahve,
které uchopime za hrdlo a pustime ve stejnou chvili k zemi. Diky stejnému tvaru na né totiz odpor
vzduchu pUsobi velmi podobné a dopadnou tak na zem ve stejny moment.

Pokud byste tento pokus provedli ve vakuu, pirko i tézka lahev by dopadly souc¢asné!

Tip: Prizvéte k méreni i kamarada a porovnejte své vysledky. Nebo rovnou usporadejte soutéz!
Zkuste najit takovou dvojici predméti, ktera dopadne s nejvétsim ¢asovym rozdilem.



2. Pokori voda gravitaci?
Experiment se vzlinavosti

Budete potrebovat:

> 2 sklenice s vodou

> Jedna vysoka lahev nebo sklenice
> Papirové utérky

> Fixy

Jak na to?

1. Z utérky ustrihnéte kus Siroky asi 15 cm.

2. Na oba konce utérky nakreslete tésné vedle sebe silné barevné tec¢ky fixami — ¢im vic barev, tim lepsi
efekt!

3. Vezmeéte 2 sklenice a napliite je do pulky Cistou vodou. Mezi sklenice postavte néjaky predmét, ktery je
bude prevysovat - treba lahev.

4. Papirovou utérku s obarvenymi okraji ted prehodime pres vysoky predmét a kazdy z koncl ponorime do
sklenic s vodou. Vznikne nam takova striska.

5. Voda zacne stoupat po utérce smérem nahoru a unaset s sebou barevné pigmenty z fix. Jak to? Na barevné
pigmenty snad gravitace neplsobi?

Co se stane a proc?
Gravitace samoziejmé plsobi na vSechno — i na vodu a barevné pigmenty. Tak jak je mozné, Ze voda stoupa
vzhiru? Odpoved se skryva v kombinaci adheze, koheze a kapilarniho jevu.
- Adheze znamena, ze molekuly vody maji tendenci prilnout k jinym povrchdim — v tomto pfipadé k viaknim
papirové uterky.
- Koheze je sila, ktera drzi molekuly vody pohromadé — diky tomu pfi pohybu vzhiru ,tahnou® za sebou i dalSi
molekuly.
- Kapilarni jev zptisobuje, 7e voda miize stoupat tzkymi prostory, naptiklad mezi vidkny papiru. Cim mensi je
mezera, tim vys voda vystoupa.

wavs

Voda tedy neni silnéjSi nez gravitace, ale diky témto fyzikalnim jevim dokaZze stoupat nahoru. Pfitom s sebou nese
rozpusténé pigmenty z fix, coz vytvari krasny duhovy efekt. Podobny proces se déje i v prirodé — prave takto rostliny
nasavaji vodu z puady a posilaji ji do stonkd a lista.

Tip: Nechte obarvené utérky uschnout a pouzijte je na vyrobu papirové kolaze nebo jiného kreativniho projektu!



3. Levituje voda, nebo karticka?

Experiment s vodou a tlakem

Budete potrebovat:

> Skleni¢ku s vodou

> Zalaminovany kus papiru, ktery prekryje celé hrdlo sklenky (pUjde i plastova karticka)
> Sitku s jemnymi oky (teba sitku na ovoce nebo silonky)

> Gumicku nebo provazek na upevnéni sitky

> Karafu

> Kyblik (kdyby se ndhodou néco nepoved|o)

Jak na to?

Prvni Cast
1. Naplrite sklenici vodou a nahofe nechte jen par centimetrt pro vzduch.
2. Prilozte na sklenici laminovany papir €i karticku a pevné ji pritlacte, az bude drzet na miste.
3. Nad kyblikem opatrné otocte sklenici dnem vzhiru. Karti¢ku zatim radSi pridrzujte, ale nehybejte s ni.
4. Pomalu kartu pustte. Vysledek? Zlstane prilepena a voda nevytéka.

Druha ¢ast
5. Sklenici vratte do ptvodni polohy a sundejte papir.
6. Pres hrdlo sklenice natdhnéte sitku a pevné ji upevnéte gumickou.
7. Prelejte pres sitku vodu mezi sklenici a karafou, aby se sitka rovhomérneé namocila.
8. Naplnite sklenici vodou a opét prilozte pevny papir.
9. Nad kyblikem rychle otocte sklenici dnem vzharu. Tentokrat papir posuvnym pohybem sundejte.
Pokud vSechno klaplo, ani tentokrat voda nikam nevytéka!

Co se stane a proc¢?

V prvni ¢asti pokusu voda nevytéka diky tlaku vzduchu a podtlaku uvnitr sklenice. KdyZ oto¢ime sklenici, vzduch
zvendi tlaéi na kartic¢ku, zatimco uvnitr sklenice vznikne éastecné vakuum. Atmosféricky tlak je dostatecné silny na to,
aby karti¢ku udrzel na misté a zabranil vodé vypadnout. Ve druhé &asti pokusu se do hry pridava dalsi dileZity fyzikalni jev:
povrchové napéti vody. Molekuly vody se drzi pohromadé diky kohezi (o té uz jsme miluvili), coz vytvari jakousi neviditelnou
,blanu“ nad sitkou. Ta zabrariuje vodg, aby se wylila, i kdyZ uz pod ni neni pevna opora. Kromé toho atmosféricky tlak stale
tla€i na vodu zespodu - stejné jako u prvniho pokusu s kartickou.

Zkuste sklenici pomalu naklanét. Pri jakém sklonu sitka vodu jesté udrzi? Kdy zacne téct?



